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"Yerfaiireri zur Her&tellung von Salp.etersaure u 



Die Erfindung bezielit ai<$h auf .e±n Yerfahr^ Hersteliung 
von Salpetersaure, insfe&soridefce mii? ^fae^KoaMatiFation:' 
iibex 70 Gety# diircii ibsp-r^'tiott-'von "S-feiQk&tof fdiaxxd [am 
■ nit r as en &asen In* ?/aaser bzwv wassrigetf Salpete^saure* bei 
welches.- VerfaJiren -dsr Druok in dor . iinmoniakverbrennungsgtuf e 
etwa gleieh dem Dr^ok in der A1>g oxp t ic>ns s tiiie istund de? 
Stickstof fdioxidpartialdriiok . in/dex Jibs o^pt i ons 3 tuf e durch 
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eiaen Stickstoffdioxidkreislauf durch aie Absorptionsstufe 
erhoht wird, bei welchem Kreislauf das nach der Absorption 
im Gas verbleibende Stickstoffdioxid durch vorzugsweise 
60-75 Gew.-frLge Salpetersaure (waschsaure) aus/jewaschen , 
aus der V/aschsaure durch den von der Amnoniakverbrennungs- 
stufe kommenden* i&trosegasetrom in einer vor der Absorptions 
atufe angeordneten ersten Entgasungsatufe ausgeblasen wird 
und die gesamte Waschsaure oder ein Teil derselben im 
AnschluB an die erste En tgasungs atufe einer zweiten Sntga- 
sungssfcufe zugeleitet wird, in der die in der V/aschsaure 
noch befindlichen Stickoxide mittels Sekundarluft ausge- 
blasen werden nach Patent ... (Anmeldung P 19 11 200.6-41). 

Each dem in Pigur 1 der Hauptanmeldung dargestellten Aus- 
ftthrungsbeispiel steht die Sekundarluft unter dem in der 
Absorptionsstufe herrschenden Druck. 

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die *ufnahmefahig- 
keit der Sekundarluft fiir Stickoxide zu erhbhen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelbst, daB die 
Sekundarluft entgasung bei einem Druck, der kleiner als der 
Druck in der Absorptions stufe ist, insbesondere bei 
AtmosphMrendruck erfolgt. 

Dieser losung liegt der Gedanke zugrunde, da/3 die Sekundar- 
luft umso hBher mit Nitrose beladen werden kann, je geringer 
der Druck der Sekundarluft iat. 

Bine Weiterentwicklung der Brfindung besteht darin, daB der 
aus Sekundarluft und Stickoxiden bestehende Gasstrom mittels 
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uxtaix-cer i m emem Compressor 2 auf air,**, i - 
von. 2 - 10 Ats - n i . / ' aul ein « 1 i 2ruck. 

y«aa« f i £ tat 2 ■ , 5 

c«ergie . tens m einea Bafiipf erzeu«ev 7 - + • 

toaktioaawaasera ante, -ftW ,W ■,„ „ * ' 3 ' 

Stelle p„+ V ' S * UU einer Im, 5 e M> aa eiaar 
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in welcher die beladene Waschsaure aus der Kolonne 13 bis 
auf einen Kestgasgehalt von z.B. 0,5 bis 2,0 Gew.# NO 
von Stickstofftetroxid befreit wird, wobei der Stickoxid- 
gehalt des Hauptgases auf ein Mehrfaches des urspriinglichen 
ansteigt. 

Die weitgehend stickoxidfreie Waschsaure wird,teil s nach 
Ktihlung in einem Ktihler 15 nit tela einer Pumpe 16 in die 
erste Stufe der Waschkolonne 13, teils nach Jlusblasung des 
restlichen Tetroxids mittels Sekundarluft in einer Ent- 
gasungsstufe 18 und Kiihlung in einem Kuhler 19 mittels 
einer Pumpe 20 in die zweite Stufe der Waschkolonne 13 
zuruckgeleitet. 

Die Entgasung der Waschsaure mit Sekundarluft erfolgt 
zusammen mit der Produktsaure aus der Absorptionskolonne 12. 

flach Verlassen der iusblasekolonne 11 gelangen die nitrosen 
Gase in die -Absorptionskolonne 12, in welcher Stickstoff- 
dioxid unter Bildung von Salpetersaure absorbiert wird. 
■ Gas und Saure f liei3en. im Gegenstrom. Am Kopf der Kolonne 
wird Prozefiwasser bzw. Kondensat aus einer Kolonne 14 
aufgegeben. Die Zugabe des Saurekondensats aus dem Kuhler 9 
erfolgt an einer Stelle entsprechender Konzentration. Die 
Produktsaure wird aus dem Sumpf ab t 'ezo;£en. 

Die nach der Absorption im Gas verbleibenden Stickoxide, 
die mengenmaBig etwa der im Kreislauf gefuhrten Stickoxid- 
menge entsprechen, werden anschlieBend in der Waschkolonne 13 
ausgewaschen. Ant die erste Stufe wird die Waschsaure aus 
der 4usblasestufe 11 mit ca. 0, 5 bis 2 (few.* nach 

- 5 - 
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.mams in dam %ai er 1* /die^weite " Sto : die .fedheaure - 
wird aus dem Sumpf der Kolonne 13 a^ezogenV-' • .' 

Ha in. de*- Zaiohnung .^^ .ges^idhelte r '^n^. sagedauW, - ' 
kann aie ¥asQhsSure swaitan Stufa te WasaMelonne 13 
in exnem separaten Kxeislauf gafttof warden,, in. weichbm die 

. Waschsaurekonsentration Sketch der ^oaukt^fcon^traUoa 
let* ■ - ; 

Die die Wascnkolonne 13 nxUamn&m ease enthalien noch 
beachtliche Siangan SauredSmpfa.In a-iner .ffaahwascnkolonne 14 • 
garden diese mit Waaaer/oder Saurekondenaat anagewaachen, • 
Die praktiaefc stickoxidfreien Oasa werden. anschiieflend im 
Thier s vorgewarmt nnd • in ei^er Sntapannungst^Mne 5," di e • 
.. zum Antxlah das Luf tkompresaors 2 .dient, entspannt. 

,Dia Sekundarluft, die in. die Bntgasungsatufe 18 einatromt, - 
steM un^e! ; Mmsspharendruok. Sia wird Von' dam Kompresaor 21 
angeaaugt und;beladt sicn lelm DttrG^ " 
stufa 18 mit Stiqkoxiden. Bey die flntgasungaatufe 18 Ver- fi 
lassende Gasatrom, der durch ten Kompreasar 21 au'f den • ■ • ' 
Systeadruck .gebracht wird, wird bei.22 dam Hanptgasstrom su- ' 
gefiihrt. • " ' . " ' 
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(^ + Verfahren zur Herstellung von Salpetersaure, insbesondere 
■it emer Konzentration fiber 70 Gew.ji (lurch Absorption von 
Stickstoffdioxid aus nitrosen Gasen in Wasser bzw. wassriger 
Salpetersaure, bei welchem Verfahren der Druck in der 
Ammoniakverbrennungsstufe etwa gleich dem Druck in der 
^bsorptionsstufe i s t und der Stickstoffdioxidcartialdruck 
xn aer Absorptionsstufe durch einen S ticket of fdioxidkreislauf 
durch die Absorptionsstufe erhbht wird, bei welchem Kreislauf 
das nach der Absorption im Gas verbleibende Stickstoffdioxid 
durch vorzugsweise 60-75 Oew.-rfige Salpetersaure (Waschsaure) 
ausgewaschen, aus der Vaschsaure durch den von der A^oniak- 
verbrennungsstufe kommenden iatrosegasstrom in einer vor der 
Absorptionsstufe angeordneten ersten Entgasungsstufe ausge- 
blasen wird und die gesamte Waschsaure oder ein. leil der- 
aelben im AnschluB an die erste Entgasungsstufe einer 
zweiten Entgasungsstufe zugeleitet wird, in der die in der 
Waschsaure noch befindlichen Stickoxide mittels Sekundarluft 
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L 2L 7 " **° b Pateat ' W 11 200.6-41), 

entgaaung fc,i einea Druoi, a« kleiner als der Jru* in «„• 
eS„°L P t ( ^: 1S *' ^^.W^c^ ewxuc 

2) Verfahren nach i« S pxuob i, a a ^o h ; g eVeuuioh - • 
* e da£ der aus Batamttrluf* md StickoxLdea bestead* 
<*asstro* Mttels eines der sweitea fet gas ^tuf 6 (i 8 > » aGh - 

et»fe 11?; nexrschendea Bxuck gebracirt wird. 

. 3) Verfahren nach Arspruch 1 ode* 2, dadurch g eke a a - ' 

l^V-J-V*' daB aus SeWarluft und Stickoxidem 
bestehe^e Oasatxom .wi^hen der e^en Batga^gaatuf e (ll) 

. .4) Vexfahren naeh itaapxuch 3t ,aaduxah; g U e«. - 

Lilt' ^ a !>*'■ ^ • ^ Wasc ^^o« Z entxation gleich dex 
Pxoduktsauxekonzentxati.09 1st, . . . . 

5)-yexfatoen ^ Amp^oh i - 4, dadurch g e k e a n. - 

Pxodukt S auxe ia.alw -zweitaa Wasenkxeislaux, beatehend aus 

die 3* der . Fa^^e/.UjbKaM^^ belMene ■ SMuxe geaeinsa* 
mt dex.aus dex ibsoxptibasatufe <12) abaaufe^den Jroduktsauxe 
entgast wird und. t«ilw 8i6e . -auh Kmuig-.i* .4ie.:? a a*hstufe ( l3 > ' 
surUckgeleitet*. teilwei.se als Pxoduktsaure enteommen wird 
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6) Verfahren naeh 4n S prueh 1-5, dadureh g e k e n n - 
z e i c h n e t, dafi zur Vorwarmung der beladenen Waseh- 
saure vor der 4usblasung die EondensBtionswarsie. bei 4b- 
setieidung des Seaktionswassers sowie die Seaktionswarnie bei der 
Oxidation des HO zu H0 2 ausgenutzt wird, und zwa? sawohl 

in indirektem (9) ala auch direktam (ll) Warmers tauseh, 

7) Verfahren naeh insprueh 1-6, dadureh g e k e a 3 - 
m i c li n e t, dafi die praktisch stickoxidfreie Waseh- 
saure wittels Kaltesole auf leaperaturen unte ? 0^8 bis 
ca. -20 0 abgekuhlt wird und auf die zweite §tufe (13b) 
der Waaehzone (13) aufgegeben wird. 

8) , Verfahren naeh inspruch 7, dadureh gekeanseieh- 
a e t, dafi die Temperatur in der zweiten Wasehstufe (l3b) 
dureh Binsatz von Kaltesole zwisehen Q°-Q und -20 e O gehalten 
wird, 

9) Verfahren nach insoruch 1-8, dadureh g a fc e n n z e i ch 
net, dafi die Gase nach Passieren der Wasehstufe (13) in 
einer weiteren Wasehstufe (14) zur 4uswaschung von Salpeter- 
sauredampfen mit Wasser oder Saurekondensaten in Kontakt 
gebr%eht werden. 

10) Verfahren nach Jlnspruch 1-9, dadureh g e k e n n - 
2 e i c h n e t, dafi durch entsprechende Oxidationsraume 
fur das Mitrosegas vor Eintritt in die iusblase- und/oder 
Was.chstufe (11,13) der Oxidationsgrad der Sase so einge- 
stellt wird, dafi thermodynamisches tfleich^wicht zwisehen 
Gas und Saure herrscht. 

DJjjJP BAD ORK3^ L 
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